
1. Summary of hollow beam tracking

sigma range                 macro­particles            representing
0­5                                 12800                            12800
2­5                                   6400                            15497
2.5­5                                6400                            35630  
3­5                                   6400                           105634
4­5                                   6400                         2156698   

● No much gain with 2­5 sigma hollow beam tracking

● Acceptable tracking is with 3­5sigma hollow beam.
However, this depends on actual dynamic aperture.
If 10^7 DA smaller than 3sigmas, hollow beam tracking
will be abandoned. 
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Conclusion:

●           Hollow beam 3­5sigmas is very useful 
            if 10^7 turn DA larger than 3 sigmas.

●           It can be used, for example, 

          1) RHIC BB lifetime tracking
          2) e­lens BB, BB+HBBC tracking
           
●          not very convincing for e­lens BB+FBBC tracking
           Fortunately there with Guassian 0­5 sigma
           beam­loss is already detectable.
              



2. Resonance Driving term calculation  

● Nonlinear force produces detunings and RTDs

● Detuning had been numerically calculated through tune footprint 
                also can be calculated from Norm Form procedure

● RTD can be approximately extracted from TBT BPM data 
                 but analytical calculation is highly recommended

Analytical:
­­>independent particle amplitude
­­>can go much higher order

Sussix ( tune finder ):
­­> first order approximation
­­> link spectrum lines with RTDs
 



Sussix code:
Spectrum lines (x+ipx)
BB only, 2sigma/45degree



Sussix code:
Spectrum lines (x+ipx)
BB only, 4sigma/45degree



Sussix code:
Spectrum lines (x+ipx)
BB+HBBC, 4sigma/45degree



Sussix code:
Spectrum lines (x+ipx)
BB+FBBC, 4sigma/45degree



Sussix output (lines): 



3. Emittance calculation

● Calculate Sum x^2 for all particle coordinates of all 100000 turns
   should  improve the emittance resolution by one order. 
   No further way to improve further.

● Currently waiting for computing time on cluster.bnl.gov                          
after we check the actual result

4. Summary

●    macro­particle tracking are going on days and nights
●    calculating RTD started
●    will focus on phase advances between Ips                                  
                


